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El problema motivador

A pesar del progreso que la humanidad ha logrado en el Gltimo siglo,
"muchos nifios mueren todos los dias en todo el mundo debido a la
pobrezay el acceso desigual a los recursos".

Una pregunta importante es si la vida en las comunidades
pobres es fundamentalmente tan diferente que puede atrapar a las
personas en ciclos de pobreza (Banerjee y Duflo 2012)



dExisten trampas de pobreza, donde y
como?
El "agricultor pobre atrapado”:

Situacion inicial: Imagine un agricultor con bajo rendimiento.
Con un fertilizante, podria aumentar el rendimiento. Debido a la
pobreza no puede comprar un fertilizante. Sigue siendo pobre
indefinidamente.

Intervencidn politica: La Unica manera de romper este ciclo
de pobreza es darle a este agricultor un fertilizante. @%

Expectation: E| agricultor puede aumentar el rendimiento,
ganar dinero e invertir en su comunidad.

El "fertilizante" es una metafora de otros "recursos”, por ejemplo, ingresos,
gobernanza, sistemas de salud, educacién o infraestructura.




Las trampas de la pobreza
pueden existir en varias
dimensiones
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Debido a |a falta de datos de desarrollo humano de alta
frecuencia a traves del tiempo vy el espacio, la erudicion es
limitada en las trampas de |la pobreza y la eficiencia de la
ayuda.

A Consumption/income surveys B Asset surveys

i of nationally-
representative
surveys,
2000-2010
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Source: Jean et al 2016
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Combinacion de IA y satélites



* Actualmente, el Laboratorio esta recreando trayectorias historicas y
geograficas de desarrollo humano a partir de imagenes satelitales
desde la década de 1990 hasta 2020.

e Estos nuevos datos mediran |
temporal y espacial sin prece
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Informacion temporal

2020 1984 - 2020




Construccion de un algoritmo para la medicion de
la pobreza
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Nuestro producto de datos

Without our project

With our project

1984 2000 2010 2017 9021

First DHS survey Second DHS survey



Problem description
Spatial poverty map

Wealthy




Group 3 (Landsat 8-9)
ki

Group 2 (Landsat 4-7)

Group 1 (Landsat 1-3)

el 2020
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Failed to achieve orbit

Fic. 1. A timeline of Landsat satellites and sensors. Landsat 9 launch date is based on recent congressional appropriations
language.

Source: Young et al 2017
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Resultados de Africa

Crédito a Markus Pettersson y Julia Ortheden

(articulo cientifico en curso)



Fundamentar la verd

Indice de riqueza
internacional (activos
materiales)

~ 57 000 DHS
encuestas

Desde 36 paises

1991 - 2019
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Wealth asset index



Does the household own or have a:

7/
ndice
. Tv: @® Yes ) No O Unknown
nternacional de
. Refrigerator: O Yes ® No O Unknown
Riqueza (lIR)
Phone: O ¥es @® No O Unknown
Bike: O ¥es @® No O Unknown
Car: O ¥es @® No O Unknown
Cheap utensils (<$50): @® Yes ) No O Unknown
ConTV=12.73
Expensive utensil (>$300): O Yes @® MNo O Unknown

SI n TV — 4. 1 2 Electricity: O Yes @® No O Unknown

What is the quality of the...
Main source drinking water?: @ Low O Middle O High O Unknown
Toilet facility usually used?: ~ @ Low O Middle O High O Unknown
Main floor material?: @ Low O Middle O High O Unknown

Nr. of rooms used for sleeping: @ One O Two O Three+ O Unknown

https://globaldatalab.org/iwi/form/ The household's IWI score is: 12.73



Datos satelitales

RGB BLUE GREEN

® 7 bandas multiespectrales, 1 banda de luz nocturiil

RED SWIR1 SWIR2

® Compuestos de imagenes de 3 anos
® Mediana de pixeles libres de nube

® 10imagenes durante 30 afos

TEMP NIR NIGHTLIGHT

90-92 93-95 96-98 99-01 02-04 05-07 08-10 11-13 14-16 17-19




El estado de la técnica: modelo de
marco unico

* Investigacion de Yeh et al.
* Ingrese datos multiespectrales y de luz nocturna
* Concatenar la salida de ResNets

Las arquitecturas algoritmicas

actuales no tienen en cuenta
;. . Ridge
explicitamente la temporalidad!

!

90-92 wealth asset index



Modelo multimargque
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Comparacion con el estado del arte

Model performance ()
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Models
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Yeh et al.

Yet et al. used smaller dataset




Mapa de condiciones de vida
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Resultados de india



Image-recognition algorithms predicting poverty

Average

Resnet.18
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Resnet.50

VGG.16

House quality 4

Number of household members o
Has motorized transport 4

Uses processed cooking fuel 4
Has electricity -

Has phone 1

Number of house rooms 4

Has bathroom -

Deprivation

Has bicycle 4

Uses banking services 4
Wealth asset index -

Has electronics 4

Has untreated water source -

Has no water -
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Has treated water source 4
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Predictive performance in R?

Preliminary crossectional results, based on Landsat 7 for six states of India

Performance

@ Best

Runner-up
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Investigacion simultaneay
planes futuros



Ademas de crear un producto de datos, el Laboratorio de Inteligencia
Artificial y Desarrollo Global esta investigando
 analizar los efectos de los programas internacionales de ayuda y desarrollo en Africa.

e crear productos de datos para apoyar a la comunidad de investigadores de
desarrollo.

» desarrollar un método para el uso de imagenes satelitales para la inferencia causal.

* Estudio de las condiciones locales en paises africanos seleccionados para su
validacion

* produciendo paquetes GEE, Ry Python y software de visualizacion para
Investigadores.

Planes de investigacion para el futuro cercano
utilizar imagenes de satélite de mayor resolucion de, por ejemplo, Planet Labs y Pléiades

incorporar a todos los paises de ingresos bajos y medios, ya que actualmente nos estamos
centrando en Africa (primaria) e India (secundaria).

Al for Social Good, apoyando a los responsables politicos para aliviar la pobreza (ayuda
personalizada)



iNuestro programa de investigacion no seria posible
sin nuestros colegas en la tierra y nuestros socios en el

espaC|O! Landsat 8

Landsat 6 (killed in action)

Landsat 7

A sketch of what the Landsat 6 satellite would have
looked like in orbit.

Landsats 1to 3
did not contribute
enough...



iDando la bienvenida a Landsat 9!

* A partir del 27 de septiembre de 2021, Landsat 9 esta contribuyendo
a las observaciones de |la Tierra "a para monitorear la salud y el
estado de la Tierra. Los usuarios de Landsat ahora pueden aprovechar
las observaciones mas frecuentes (cada 8 dias usando dos satélites)"
(NASA).




Sus preguntas y comentarios
son bienvenidos.

Mas informacion se niendo pronto en global-lab.ai
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